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PO PRZEMYSLOWYM WYDOBYCIU TORFU - ZALOZENIA,
DOTYCHCZASOWE DOSWIADCZENIA I WYNIKI

Restoration of bog flora in former peat excavation areas: assumptions,
previous experience and results

Abstract

The experimental restoration of bog plant species in post-excavation field has been carried
out in Czarne Bagno bog since 2006 with financial support from European Union and the Fund
for Environment Protection and Water Management in Gdansk. The first action involved block-
ing water outflow from the bog. The area for plant transplantation was prepared by removing the
upper layer of mineralized peat. In the so prepared area the diaspores of seven Sphagnum species
were spread manually and covered with straw in order to avoid desiccation, freezing and being
blown away. The experimental plots for six vascular plant species were also established. The water
level fluctuations and the cover/shoot number of transplanted species as well as the spontane-
ous establishment of other bog plants are monitored. The cover of most Sphagnum species in
experimental plots did not exceed 15% in 2008. The best regeneration was observed in case of
Sphagnum cuspidatum. The most important for efficient development of bog plants is maintain-
ing high water level and the application of protective straw layer. The species used in restoration
should be relatively resistant to desiccation. Preliminary results show that the method used helps
to prevent further habitat degradation and gives a possibility for regeneration of bog plant cover
in formerly milled parts of bogs.

KEY WORDS: post-excavation fields in vacuum-mined bogs, restoration of bog vegetation, peat-
land conservation, Sphagnum

Wstep

Spontaniczna regeneracja roélinnoéci na torfowiskach wysokich, zdegradowanych
wskutek frezerowej eksploatacji torfu, nastepuje w bardzo ograniczonym stopniu. Wa-
runki abiotyczne, panujace w obrebie rozlegtych wyrobisk poeksploatacyjnych, hamuja
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sukcesje wtorna (ryc. 1). Warstwa torfu, odstonieta w wyniku eksploatacji pozbawiona
jest zdolnych do rozwoju diaspor. Poziom wody w torfowisku, wskutek gtebokich melio-
racji, jest bardzo niski, a podsigkanie ulega zahamowaniu w wyniku zniszczenia systemu
kapilarnego. W procesie mineralizacji torfu powstaje pylisty, podatny na wywiewanie
humotorf. Powierzchnia wyrobisk nagrzewa sie silne w sezonie letnim i gleboko prze-
marza zimg. Takie warunki w znacznym stopniu utrudniaja kietkowanie nasion i rozwdj
siewek. Deficyt substancji biogenicznych stanowi dodatkowg bariere dla osiedlania sie
gatunkow roslin nietorfowiskowych, o wyzszych wymaganiach troficznych (Quinty i Ro-
chefort 2003). W efekcie nawet po 20 latach od zaprzestania wydobycia pola poeksploa-
tacyjne pozostaja niemal calkowicie pozbawione rodlinnoséci (Girard et al. 2002).

Im szybciej po zaprzestaniu eksploatacji rozpocznie si¢ dziatania restytucyjne, tym
wigksza jest szansa na odtworzenie przynajmniej czesci strukturalnych i funkcjonal-
nych element6w torfowiska. Restytucja (ang. ,,restoration”) jest procesem wspomagania
regeneracji zdegradowanych ekosysteméw. W przypadku torfowisk, nadrzednym ce-
lem dzialan restytucyjnych jest odtworzenie mechanizméw samoregulacji, ktére umoz-
liwia wznowienie procesu akumulacji torfu a tym samym sekwestracji wegla. Aby cel
ten mogt by¢ osiagniety, niezbedne jest (I) odtworzenie rodlinnoéci torfotwodrczej (w
przypadku torfowisk wysokich przede wszystkim warstwy mszystej, budowanej przez
torfowce) oraz (II) podniesienie i ustabilizowanie lustra wody w torfowisku.

Metodyka restytucji torfowisk wysokich zostata opracowana w Kanadzie i zaklada
nastepujacg kolejnos¢ prac: (1) przygotowanie powierzchni (usunigcie warstwy mur-
szu lub wymieszanie murszu z torfem stabiej rozlozonym), (2) pozyskanie zdolnego do
regeneracji materiatu roslinnego — pedéw torfowcédw i roslin naczyniowych, (3) wpro-
wadzenie materialu na przygotowang powierzchnie, (4) przykrycie wprowadzonego
materialu ochronng warstwa stomy, (5) w uzasadnionych przypadkach nawozenie, (6)
blokada rowéw odwadniajacych (Quinty i Rochefort 2003).

Z do$wiadczen kanadyjskich wynika, ze pokrycie materiatem roslinnym od 6 do
10% powierzchni planowanej do restytucji, zapewnia odtworzenie zwartej pokrywy ro-
slinnej w ciggu czterech lat (Rochefort et al. 2003). Jednakze przywrocenie funkcjonal-
nej roli torfowiska, jako ekosystemu, w ktorym zachodzi sekwestracja wegla, mozliwe
jest dopiero po kilkudziesieciu latach.

Szacunkowa powierzchnia wyrobisk po frezerowym wydobyciu torfu na polskich
torfowiskach typu baltyckiego wynosi okoto 700 ha (Ilnicki 2002). W kilku przypadkach
powierzchnie poeksploatacyjne leza w na terenach objetych ochrona prawna lub w ich
bezposrednim sasiedztwie. Mimo silnego przeksztatcenia, w wielu przypadkach wyro-
biska moga by¢ klasyfikowane jako siedlisko 7120 w sieci Natura 2000. Rekultywacja te-
rendéw poeksploatacyjnych jest prawnym obowigzkiem wlascicieli zakladéw torfowych.
Jednakze w wigkszosci przypadkéw wyrobiska pozostawiane sg bez zadnych dziatan
badz zalesiane, co nie hamuje dalszej degradacji siedliska. Moze by¢ ona powstrzymana
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Ryc. 1. Powierzchnia poeksploatacyjna w kopalni torfu w Krakulicach, gmina Gléwczyce.
Fig. 1. Excavation field in the peat industry Krakulice
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jedynie w wyniku prawidlowo prowadzonych zabiegéw ochrony czynnej. W zwiazku z
tym niezbedne jest opracowanie metodyki skutecznej restytucji zdegradowanych torfo-
wisk wysokich w warunkach Polski.

Teren badan

Eksperymentalne prace restytucyjne rozpoczeto w 2006 na torfowisku wysokim
typu baltyckiego Czarne Bagno. Torfowisko to zlokalizowane jest w wojewddztwie po-
morskim, w gminie Nowa Wie$ Leborska i Nadle$nictwie Lebork (ryc. 2). Jego pier-
wotna wielko$¢ wynosita 226 ha. Pozostalosci kompleksu torfowiskowego chronione
sg od 2006 r. w rezerwacie przyrody o powierzchni 102,86 ha. Rezerwat lezy w grani-
cach ostoi Natura 2000 Lebskie Bagna. W 2006 roku w ramach koordynowanego przez
Klub Przyrodnikéw projektu LIFE - Nature ,,Ochrona wysokich torfowisk baltyckich
na Pomorzu” opracowano plan ochrony rezerwatu. W ramach zabiegéw ochrony czyn-
nej zainstalowano na rowach odwadniajacych 105 zastawek, hamujacych odplyw wody
z torfowiska. Skuteczno$¢ pietrzenia wody monitorowana jest w sposob ciaggly w sieci
automatycznych miernikow.

@ - Czarne Bagno

Ryc. 2. Lokalizacja torfowiska Czarne Bagno
Fig. 2. Location of Czarne Bagno

Od konca XIX wieku Czarne Bagno bylo odwadniane i eksploatowane. Eksten-
sywne wydobycie torfu prowadzono na nim do lat 50. XX wieku. W latach 1986-1989
okolo 13 ha powierzchni Czarnego Bagna eksploatowano przemystowo metoda freze-
rowa. Stosujac te metode usunieto okoto 1m torfu; na powierzchni poeksploatacyjnej
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pozostala cienka warstwa torfu wysokiego, pod ktérym znajduje sie poklad torfu przej-
$ciowego i niskiego. Przez wiele lat od zaprzestania wydobycia wyrobiska nie byty w
zaden sposob zagospodarowane; poziom wody w ich obrebie podlegal bardzo silnym
wahaniom a spontaniczna sukcesja wtérna przebiegala bardzo wolno. W polowie lat
90. XX wieku na calej powierzchni wyrobisk posadzono drzewa (Betula pendula, Betula
pubescens oraz Alnus glutinosa). Proba zalesienia zakonczyta sie calkowitym niepowo-
dzeniem. Bezpos$rednio przed rozpoczeciem prac restytucyjnych nie wiecej niz 5% po-
wierzchni wyrobiska bylo pokrytych rodlinno$cia, a proces mineralizacji odstonietego
torfu przebiegal z duzg intensywnoscia (Herbichowa et al. 2007).

Zalozenia i metodyka prac eksperymentalnych

Aby zapobiec postepowi degradacji siedliska w obrebie pdl poeksploatacyjnych,
a w dalszej perspektywie czasowej umozliwi¢ wznowienie akumulacji torfu, niezbed-
na byla indukcja sukcesji wtdrnej. Najwazniejszym, krotkofalowym celem podjetych
dziatan jest zainicjowanie rozwoju budowanej przez torfowce warstwy mszystej. Jedno-
cze$nie badany jest potencjal gatunkéw z rodzaju Sphagnum oraz roslin naczyniowych
pod wzgledem mozliwosci ich osiedlania si¢ na skrajnie zdegradowanych siedliskach
torfowisk wysokich. Prace eksperymentalne zostaly rozpoczete jesienig roku 2006, w
ramach projektu LIFE - Nature, po instalacji zastawek na rowach odwadniajacych. Do
konica 2009 r. eksperymentem objeto okoto 3 ha wyrobisk (siedem polderéw poeksplo-
atacyjnych). Od 2006 r. utrzymywana jest ciaglos¢ finansowania zamierzenia w ramach
projektéw ,Restytucja roslinnosci torfowiskowej na torfowiskach wysokich zdegrado-
wanych wskutek przemystowego wydobycia torfu” (2006 — 2008, finansowanie - WFOS
i GW w Gdansku) oraz ,Restytucja roslinnosci torfowiskowej na zdegradowanych tor-
fowiskach wysokich wojewddztwa Pomorskiego” (od 2009 r., finansowanie — UE, V 0§
priorytetowa programu operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko).

Dziatania prowadzone sa z zastosowaniem zmodyfikowanej metodyki kanadyjskiej.

Material roélinny w postaci gornych fragmentéw pedéw torfowcdw i osobnikdéw ro-
§lin naczyniowych wraz z bryla korzeniowa pozyskano recznie z mozliwie najblizszych
stanowisk. W miejscu poboru pozostawiano co najmniej 70% zywych osobnikéw, aby
zapewni¢ pelng regeneracje populacji w mozliwie najkrotszym czasie. W eksperymencie
wykorzystano siedem gatunkéw torfowcow (Sphagnum palustre, S. russowii, S. cuspida-
tum, S. magellanicum, S. capillifolium, S. fallax i S. rubellum) oraz sze$¢ gatunkow roslin
naczyniowych (Oxycoccus palustris, Eriophorum vaginatum, Erica tetralix, Rhynchospo-
ra alba, Carex limosa i Drosera rotundifolia). Reintrodukowane gatunki wystepuja we
wspolczesnej florze Czarnego Bagna poza terenem wyrobisk.

Przygotowanie powierzchni polegalo na usunieciu powierzchniowej warstwy sil-
nie rozlozonego torfu. W celu uzyskania poletek o zréznicowanym uwilgoceniu, zdjeto
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warstwy o grubosci 10, 30 i 50 cm. Aby ustabilizowaé wilgotnosci torfu zastosowano
chlongcy wode preparat polimerowy AgroHydroGel w dawkach 25 i 40 g m™. Pozosta-
wiono réwniez powierzchnie kontrolne bez dodatku polimeru.

W obrebie kazdego polderu poeksploatacyjnego wyznakowano pasy o przebie-
gu S-N; kazdy z nich zostal przeznaczony pod konkretny gatunek torfowca, badz pod
mieszanke gatunkéw. Aby ufatwi¢ monitoring i péZniejsza analize danych, wyznaczone
pasy dzielono na mniejsze poletka. Przykltadowy fragment powierzchni eksperymental-
nej, zalozonej jesienig 2007 r. na jednym z polderéw przedstawia rycina 3. Pedy torfow-
cOw rozrzucano na poletkach recznie w czterech terminach: pdzng jesienia 2006, pdzna
wiosng 2007, pdzng jesienia 2007 oraz p6zng jesienig 2009. Gatunki roslin naczynio-
wych zostaly wprowadzone na niewielkie poletka, zréznicowane pod wzgledem naste-
pujacych czynnikéw: obecnosci lub braku powierzchniowej warstwy murszu, zastoso-
wania lub niezastosowania AgroHydroGelu oraz zastosowania nawozu fosforanowego
lub braku nawozenia. Wprowadzony materiat roélinny przykryty zostal ochronng war-
stwa stomy. W celu monitorowania postepu regeneracji warstwy mszystej na poletkach
eksperymentalnych wytyczono 602 trwale oznakowane kwadraty o wymiarach 0,5 x 0,5
m. Pokrycie powierzchni przez torfowce w obrebie kazdego kwadratu dokumentowane
byto fotograficznie trzy raz w ciagu sezonu wegetacyjnego — w czerwcu, wrzesniu i listo-
padzie. Dodatkowo na objetej eksperymentem cze$ci wyrobisk zainstalowano jesienia
2008 r. kilkanascie piezometréw do recznego pomiaru poziomu wody.

MIX. 120 | MiIx. 127 | Mix. 134 | MIX. 141 MIX. 148 | MIX. 155 | MIX. 162
MAG. 12T [ MAG. 128 [MAG. 135 | MAG. 142 | MAG. 149 | MAG. 156 | MAG. 169
RUS. 22 | rus. 129 |RUS. 138 | RUS. 143 Rus. 150 | RUS. 157 | Rus. 164
CuUs 123 | cus. 130 |CUS. 137| CUS. 144 | CUS. 151 | cus. 158 | cus. 165}
MAG. 124 | mac 131 |MAG. 138| MAG. 145 | MAG. 152 | MAG. 159 | MAG. 168|
RUS. 125 | Rus. 132 |Rus. 139 RUS. 146 | RUS. 153 | RUS. 160| Rus. 167]
CUS. 126 | CUS. 133 [Cus. 140] CUS. 147] CUS. 154 | CUS. 161] Cus. 168|

- poletka z dodatkiem polimeru
- poletka bez dodatku polimeru

Ryc. 3. Przykladowe rozplanowanie poletek eksperymentalnych na pojedynczym polderze poek-
sploatacyjnym. 120, 121...168 — numery poletek; MAG - S. magellanicum, RUS - S.
russowii, CUS - S. cuspidatum, MIX — mieszanka gatunkow.

Fig. 3. The example of experimental plots design. 120, 121...168 - numbers of plots; MAG - S.
magellanicum, RUS - S. russowii, CUS - S. cuspidatum, MIX - mixture of species.
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Dotychczasowe wyniki i obserwacje

Obserwacja postepu restytucji prowadzona jest od poczatku sezonu wegetacyjne-
g0 2008. Sezon ten charakteryzowal si¢ duza zmiennoscig warunkéw pogodowych, co
znalazto odzwierciedlenie w znacznych wahaniach wilgotnosci podloza na objetych
eksperymentem fragmentach wyrobisk. Wiosng i jesienig cze$¢ powierzchni zalanych
byto woda, natomiast latem ulegly one silnemu przesuszeniu. Poziom wody w obre-
bie polderéw objetych eksperymentem cechowat si¢ takze zmienno$cia przestrzenna w
gradiencie poinoc - potudnie. Byl on najnizszy w pdétnocnej czesci wyrobisk, w strefie
oddziatywania niedroznego, ale glebokiego rowu odwadniajacego (ryc. 4).

poziom wody w piezometrach, 07.11.2008
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Ryc. 4. Poziom wody w piezometrach 07.11.2008 oraz rozmieszczenie piezometréw na po-
wierzchni eksperymentalnej. C2, C14 - C17, C21 - C27 - numery piezometréw

Fig. 4. Water level in piezometers (07.11.2008) and piezometers location in experimental field.
C2,Cl14 - C17, C21 - C27 - numbers of piezometers.
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Zmiany pokrywania torfowcéw w okresie od czerwca do listopada 2008 byly nie-
wielkie. Na wigkszosci poletek pokrywanie nie przekroczylo 15%; wyzsze bylo w potu-
dniowej czg$ci wyrobisk, charakteryzujacej sie¢ najlepszymi warunkami wilgotnosciowy-
mi. Czerwiec i lipiec 2008 cechowaly si¢ wysokimi temperaturami i brakiem opadéw;
w tym czasie warstwa stomy, ktéra przykryte zostaty torfowce, ulegta juz czesciowemu
rozkladowi i jej funkcja ochronna byta ograniczona. Skutkiem tego nastapit spadek po-
krywania wigkszo$ci gatunkéw torfowcdw, co znalazto odzwierciedlenie w wynikach
pomiaréw z wrzesnia. Jedynie Sphagnum capillifolium i S. russowii nie zareagowaly na
przesuszenie spadkiem pokrywania. Pod koniec wrze$nia uzupelniona zostata warstwa
stomy, a warunki pogodowe staly sie korzystniejsze. Torfowce czesciowo zregenerowaty
i wiekszo$¢ gatunkow osiagneta pokrywanie podobne, jak przed okresem suszy (ryc. 5).
Najszybciej regenerujacym gatunkiem wydaje sie by¢ Sphagnum palustre.

W sezonie wegetacyjnym 2008 najwyzsze pokrywanie osiagnal Sphagnum cuspi-
datum. Wynosito ono $rednio 12-13%. Na niektorych poletkach gatunek ten pokrywat
ponad 70% powierzchni. Wysokie warto$ci pokrywania zanotowano réwniez na po-
letkach, na ktére wprowadzono mieszanke gatunkow. Najslabiej regenerowat S. fallax
- jego $rednie pokrywanie nie przekroczylo 5%, a wigc nie wzrosto od momentu wpro-
wadzenia diaspor (ryc. 5).

zmiany pokrywania torfowcow

Hczerw iec

Ewrzesiefi

O listopad

srednie pokrywanie (%)

gatunek

Ryc. 5. Zmiany pokrywania torfowcow w okresie od czerwca do listopada 2008.
Fig. 5. Changes in Sphagnum cover between June and November 2008.

Pokrywanie reintrodukowanych eksperymentalnie gatunkéw roslin naczyniowych
osiggneto maksymalnie 40% i bylo istotnie wyzsze na poletkach, z ktérych usunieto
warstwe murszu. Najwieksza liczbe nowych pedéw zanotowano u Oxycoccus palustris
i Erica tetralix. Rowniez zawleczone przypadkowo z materialem torfowcowym osob-
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niki torfowiskowych roélin naczyniowych znajduja dogodne warunki do rozwoju na
powierzchniach eksperymentalnych. W sezonach wegetacyjnych 2008 i 2009 kwitly i
owocowaly Drosera rotundifolia, Erica tetralix, Eriophorum vaginatum, Rhynchospora
alba oraz Oxycoccus palustris. Niekorzystnym zjawiskiem jest natomiast pojaw grupy
gatunkow lakowych. Ich diaspory dostaly sie na restytuowane powierzchnie wraz z sia-
nem, ktdre zostato uzyte do zabezpieczenia czesci poletek w zwiazku z brakiem odpo-
wiedniej iloéci stomy.

Dyskusja

Aby rozwdj reintrodukowanych gatunkéw torfowcow byl efektywny, niezbedne jest
zapewnienie odpowiednio wysokiego poziomu wody w torfowisku. W ciggu pierwszych
kilku lat po zablokowaniu rowéw odwadniajgcych fluktuacje poziomu wody sg zawsze
duze, w szczegdlnosci na intensywnie zmeliorowanych torfowiskach, ktére podlegaly
eksploatacji metoda frezerowg (Rochefort et al. 2002). Taka sytuacja obserwowana jest
réwniez na Czarnym Bagnie (Herbichowa et al. 2007, 2008). Krytyczny dla rozwoju
torfowcow okazal si¢ by¢ okres suszy i wysokich temperatur. W zwigzku z powyzszym
faktem, gatunki torfowcow stosowane w restytucji powinny cechowaé sie wzgledna
odpornoscig na wahania wilgotno$ci podtoza, a w szczegdlnosci na przesuszenie. Na
Czarnym Bagnie najwyzsza tolerancje zmiennych warunkéw wilgotnosciowych wyka-
zaly S. palustre, S. russowii i S. capillifolium oraz S. cuspidatum. Pierwsze trzy z wymie-
nionych gatunkéw wystepuja w warunkach naturalnych na siedliskach umiarkowanie
wilgotnych i okresowo ulegajacych przesuszeniu (m. in. Clymo i Hayward 1982). Z kolei
Sphagnum cuspidatum preferuje siedliska bardzo wilgotne i doskonale znosi podtopie-
nie. Jest on jednocze$nie pierwszym gatunkiem torfowca, ktdry zasiedla zdegradowane
torfowiska wysokie po zahamowaniu odptywu wody. W warunkach naturalnych jed-
nym z gatunkow pionierskich, majacych zdolnos¢ kolonizowania siedlisk o cechach
niekorzystnych dla rozwoju wiekszosci gatunkéw torfowcow, jest Sphagnum fallax.
Jednakze na powierzchniach eksperymentalnych na Czarnym Bagnie rozwijal sie on
najstabiej ze wszystkich reintrodukowanych gatunkow. Wyniki badan prowadzonych w
Szwajcarii potwierdzajg fakt, ze regeneracja tego gatunku na powierzchniach po freze-
rowym wydobyciu torfu jest ograniczona, gléwnie ze wzgledu na jego duza wrazliwo$¢
na przesuszenie (Grosvernier et al. 1997).

Skutecznym rozwigzaniem wydaje si¢ by¢ réwniez stosowanie mieszanki gatunkdow.
Osobniki gatunkéw bardziej odpornych na dziatanie niekorzystnych czynnikéw srodo-
wiskowych stanowia wowczas ostone dla osobnikéw gatunkéw wrazliwszych. Poniewaz
w warunkach Pomorza pozyskanie duzej ilosci materiatu do reintrodukeji stanowi po-
wazny problem, nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ wprowadzania na wyrobiska podlegajace
zabiegom restytucji wierzchnicy (gérnej warstwy akrotelmu wraz z roslinnoscig torfo-
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tworcza), usuwanej w trakcie przygotowywania powierzchni do eksploatacji w kopal-
niach torfu.

Zastosowanie warstwy ochronnej o odpowiedniej grubosci jest niezbedne dla roz-
woju torfowcdw - zapewnia stabilizacje warunkéw wilgotnosciowych i termicznych. Ze
wzgledu na szybki rozktad oraz wywiewanie, stomy dos¢ szybko ubywa. Musi by¢ ona
uzupelniana corocznie, przynajmniej do czasu zwarcia sie warstwy mszystej (Rochefort
etal. 2003). Uzupelnianie powinno by¢ wykonywane przed okresem letnim, aby zapew-
ni¢ torfowcom ochrone przed susza. Siano, ze wzgledu na inng strukture oraz zawartos¢
diaspor ro$lin nietorfowiskowych nie stanowi dobrego materialu ochronnego. Ulega
ono fatwo zbiciu i tworzy warstwe nieprzepuszczajaca $wiatla i powietrza.

Funkcjonowanie torfowisk wysokich jest $cisle zwigzane z klimatem — w szczeg6l-
nosci z temperaturg, wilgotnoscig powietrza oraz sumg i czestotliwoéciag opaddw. Pro-
gnozowany wzrost temperatury atmosfery oraz ewapotranspiracji doprowadzi¢ moze
do wzrostu temperatury powierzchni torfowisk oraz spadku poziomu wody gruntowej
(Waddington et al. 1998). Skutkiem tego moga by¢ ilosciowe i jako$ciowe zmiany w
zbiorowiskach roélinnosci torfowiskowej (m. in. spadek udziatu torfowcéw na rzecz
krzewinek). Planujac dzialania restytucyjne nalezy mie¢ $wiadomo$¢, ze odtworzenie
pierwotnej roélinnosci oraz rezimu hydrologicznego sprzed odwodnien nie jest moz-
liwe. Jednocze$nie najwazniejszym celem restytucji torfowisk zdegradowanych jest do-
prowadzenie ekosystemu do stanu, w ktérym zahamowaniu ulegnie nadmierna emisja
dwutlenku wegla i przywrdcona zostanie zdolno$¢ akumulacji torfu (Rochefort et al.
2002). Jest to tym samym jeden ze sposobdw przeciwdziatania zmianom klimatycznym.
Zgromadzone do tej pory dane literaturowe z terenu Europy wskazujg, ze w kilka lat
po rozpoczeciu zabiegéw restytucyjnych emisja dwutlenku wegla z torfowisk wysokich
spada (Dr6sler 2005, Augustin i Joosten 2007). Jednoczesnie podkresla sig, ze obserwo-
wane roznice w postepie restytucji pomiedzy poszczegolnymi torfowiskami sg bardzo
duze (Hoper et al. 2008). Aby wnioskowa¢ o skutecznosci zabiegéw, prowadzonych na
Czarnym Bagnie, niezbedne s wieloletnie obserwacje.

Whioski

Wstepne wyniki wskazuja, ze zastosowana metoda restytucji stwarza szanse¢ na
powstrzymanie dalszej degradacji siedlisk i odtworzenie roélinnoséci o charakterze tor-
fowiskowym na powierzchniach poeksploatacyjnych. Wprowadzane gatunki powinny
charakteryzowac¢ si¢ do$¢ wysoka odpornoscig na przesuszenie, poniewaz w pierwszych
sezonach po blokadzie rowéw melioracyjnych wahania poziomu wody w torfowisku sg
znaczne. Niezbedne jest rowniez zabezpieczenie powierzchni poprzez aplikacje war-
stwy stomy chronigcej material rodlinny przed przesuszeniem, przemrozeniem i wywie-
waniem. Stosowanie siana w celach ochronnych nie przynosi pozytywnych rezultatow.
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